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流体力学

６．１ 基本的概念
６．２ 渦
６．３ 連続の式
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基本的概念

• 固体，「液体，気体」＝流体（ｆｌｕｉｄ）

• 各種の物理量
座標，速度，加速度   密度   圧力，…

pavr ρ,,
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密度

• 密度＝質量／体積

• ρ＝一定…非圧縮性
の流れ

• ρが圧力のみの関数
…バロトロピー流れ
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圧力

• 圧力＝力／面積
単位  [Pa]  パスカル

• １気圧＝1013  hPa
→ 約１０ｍの水柱

• 血圧 mmHg
100mmHg=133hPa
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圧力：パスカルの原理

• （静止流体の）ある点に加えられた圧力は
すべての点に同じ大きさで伝わる
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圧力：水圧

• その点の上にある流体にかかる重力によ
る圧力（＋大気圧）
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流体の記述

• ラグランジュ式記述
流体の各部分を追跡する

• オイラー式記述
各位置でそこを通る流体を測る
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渦

• 渦のあるなし→見ればわかる？？
• 定量的な定義：循環 Γ
流体中においた閉曲線Ｃに関して計算

∑ ∆=Γ svt

接線方向の速度 線の長さ
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r v
rvπ2=Γ
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渦

• 渦度ベクトル  ω

vrot=ω

• 渦度が０ → 渦なしの流れ
速度ポテンシャルφが定義できる

φgradv =

ベクトル解析の記号→付録Ａ．７

ベクトル解析の記号→付録Ａ．７
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連続の式

• 流れの量の定義

tSvn ∆ρ v
nv

S

「面を通り抜ける」速度成分
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Δｔ だけ時間がたつ
と流体が移動する

tv∆

v
S

この場所で「見張って」
いると，Δｔの間に体積

)( tvS ∆ の流体が
通過する

流量 tvS∆ρ
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連続の方程式

• 定常な流れ，   源 Ｊ

• 非定常な流れ，   源 なし

∑∑ =∆ JSvnρ

0
)(

=
∂

∂
+

∂
∂

x

v

t

ρρ
偏微分…数学Ⅱ


